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[bookmark: _Toc27526]第一部分 电子信息学科项目研究指南
[bookmark: _Toc3504]一、控制工程	
[bookmark: _Toc5296]1.智能制造机器人系统安全控制关键问题研究
研究内容：研究基于随机配置深度学习网络在智能制造机器人系统在安全制造中的应用，实现系统数据轻量化、学习参数可解释以及系统各项安全性指标的权衡；基于人工智能的欠驱动机器人系统故障诊断、预测与容错控制，实现多源干扰环境下机器人执行器故障补偿；解决智能制造多机器人系统在非理想耦合信息网络下的协同容错安全控制问题，实现多机器人系统在耦合信息失效下协同运行。
考核指标：实现随机配置深度学习推理的收敛性，与现有的径向基人工智能方法相比，提升机器人系统稳态和瞬态性能10%以上；建立欠驱动机器人等效链式模型，补偿3种以上执行器故障保证机器人系统稳定性；实现3台以上同质机器人在耦合信息时滞、丢包、拒绝服务攻击下的协同控制；授权发明专利不少于1项，发表高水平论文不少于2篇。
[bookmark: _Toc25448]2.面向多电平新能源并网变流器的优化调制和控制方法研究
研究内容：针对多电平新能源并网变流器高性能需求，分析实际应用中新能源并网变流器存在的技术瓶颈问题，研究并提出可在复杂工况中提高多电平新能源并网变流器的优化调制和控制方法：研究在交流输入电压不平衡条件下降低电流失真的控制方法，提高多电平并网变流器的应用范围；研究在宽交流输入和宽直流输出条件下降低开关损耗的调制方法，提高多电平并网变流器的效率；研究提高多电平并网变流器交流电流和直流电压跟踪速度和精度的控制方法，提升在实际工业产品中的应用效果。
考核指标：针对多电平新能源并网变流器相关工业产品的需求，提出一系列可以提升不同实际工业产品性能的优化调制和控制方法：提升多电平并网变流器在SVG工业产品中的性能，确保研发的产品可按照设定的功率因数角补偿无功电流95%以上；提升多电平并网变流器在APF工业产品中的性能，确保研发的产品可消除电网谐波的90%以上；提升多电平并网变流器在PCS和新能源充电工业产品中的性能，确保研发的产品在应用范围和控制性能优于同类产品。研发具有工业应用价值的实验平台不少于2个，授权发明专利不少于1项，发表高水平论文不少于2篇。
[bookmark: _Toc1927]3.面向瞬时高功率负荷的独立微电网多源协同控制策略与方法研究
研究内容：针对当前独立微电网容量有效、惯性系数小、极易受负荷扰动影响，尤其在带载瞬时高功率负荷时呈现出源载耦合度高、母线电压波动率高、稳定性弱，而瞬时高功率负荷对供电质量要求苛刻等问题。研究含瞬时高功率负荷独立微电网系统源载耦合模型；开展多源带载瞬时高功率负荷暂稳态特性研究；研究不同类型源带载瞬时高功率负荷的控制方法研究；开展多源带载瞬时高功率负荷协同控制理论和方法研究；构建一套适合含瞬时高功率负荷独立微电网的多源协同控制策略及普适方法。
考核指标：构建瞬时高功率负荷独立微电网系统源载耦合模型，实现多种源端，包括能量型和功率型电源、多种载端，完成至少2源2载的试验验证；面向代表性负荷设备性能指标，实现微电网母线电压波动率重载小于8%（或轻载小于5%），瞬时电流响应速度小于10ms；授权发明专利不少于1项，发表高水平论文至少1篇。
[bookmark: _Toc30723]二、大数据技术与工程
[bookmark: _Toc9972]1.工业大数据融合与知识挖掘
[bookmark: _Hlk170457428]研究内容：面向山东省新一代信息技术与高端装备产业发展需求，聚焦智能制造等领域，研究多源多模态异构工业大数据的采集、清洗、融合、增强及质量评价方法，实现多维高质量数据样本库的构建与知识挖掘；基于工业设备运行的时变特性数据，研究多传感信号的特征提取、自适应特征融合、特征重要性筛选与降维方法，实现原始多传感信号的特征表征与模式识别；基于典型工业设备零部件的运行数据开展机理驱动、数据驱动以及混合驱动预测模型研究，实现设备或部件剩余使用寿命、使用状态或故障的准确预测。
考核指标：形成一套完整的工业大数据采集、处理与应用体系，通过该体系的应用，实现工业设备的精准监测、故障诊断和预防性维护；构建多维高质量数据样本库，同时实现数据清洗及其可视化；实现原始多传感信号的特征融合与特征筛选，并验证其在目标任务上的有效性；实现典型数据集的模型预测，分类任务识别准确率90%以上，预测任务比基础模型MAE降低20%以上；授权发明专利不少于1项，发表高水平论文至少2篇。
[bookmark: _Toc5153]2.基于大数据分析的太阳能光伏微电网故障诊断研究
研究内容：研究基于光伏主导的微电网中的实时故障诊断的处理，评估可重新配置的DC微电网，以减少计划外停机时间、性能下降和安全隐患。以太阳能光伏发电的微电网为研究对象，设计一个数据驱动的预测故障诊断和维护模型；可以预测故障、产生故障原因和故障位置。利用大数据驱动模型对故障进行分类，从而帮助维护人员对其任务进行优先排序。
考核指标: 构建由不同类型和位置的故障特征组成的大数据集；为以光伏发电为主的DC微网建立故障定位模型；在识别故障类型和位置方面达到98%的统计置信区间；基于光伏主导的微电网中的实时故障诊断的处理速度提高至少25%，数据效率提高5%；授权发明专利不少于1项，发表高水平论文至少2篇。
[bookmark: _Toc11529]3.基于数据驱动的数字孪生问题研究
研究内容：研究基于数据驱动的数字孪生技术，通过仿真模型与实际数据的结合，解决复杂系统的预测与优化问题；研究面向数字孪生的交互方法，通过物理实体和数字孪生模型之间的双向数据流通，实现预测与决策支持等方面的应用；研究基于数据驱动的深度学习方法，构建高精度的数字孪生模型，为工业控制、智能制造等领域提供创新解决方案。
考核指标：构建基于数据驱动的数字孪生模型，确保其准确度达到90%以上；优化系统以处理海量数据，提升数据处理速度至少30%；通过在至少三个实际应用场景中的验证，验证数字孪生技术在工业控制、智能制造等领域的实际应用效果；发表至少2篇高质量学术论文，授权至少2项发明专利。
[bookmark: _Toc5561]三、人工智能
[bookmark: _Toc865]1.低延迟工业网络的云边协同技术研究
研究内容：在工业网络需要低延迟通信和高可靠性的场景中，考虑到异构网络资源、多样化工业应用和不同数据类型的挑战，本研究旨在探索高效的云边协同方法，以提升网络性能和资源利用率；研究能够最小化延迟并最大化可靠性的云边协同架构;开发基于服务质量（QoS）且成本效益高的资源分配和调度算法;建立云和边缘之间平衡存储和处理的高效数据管理策略，以减少数据传输延迟并提高数据可访问性；开发智能任务卸载算法，利用联邦学习和边缘人工智能的分层任务划分和执行策略，以提高整个系统的效率和响应性。
考核指标：创建智能资源分配和调度算法，以平衡QoS和成本，至少实现15%的资源利用效率提升。开发数据管理和处理策略，将数据传输延迟减少至少20%，并提高数据可访问性;实现基于机器学习的智能任务卸载算法，以提高系统响应性，实现至少25%的任务完成率和时间减少;开发和验证智能安全措施以及容错机制，以确保数据保护和连续运行，故障率低于0.5%;提出并验证增强边缘-云协作的协调协议和算法，实现至少15%的协调效率提升;授权发明专利不少于1项，发表高水平论文至少2篇。
[bookmark: _Toc15726]2.高性能金属氧化物忆阻芯片的研发与应用
研究内容：基于忆阻器技术的存算一体忆阻芯片在人工智能领域具有巨大的应用潜力。为了研发高性能忆阻芯片，需研究具有忆阻特性的高质量金属氧化物薄膜的制备技术；基于金属氧化物薄膜的忆阻器件结构设计、制备及性能研究，设计合理的电极结构和阻变层厚度等，以提高忆阻器的性能稳定性和可靠性；基于忆阻器阵列结构的存算一体忆阻芯片的设计、制备及性能研究，以实现高效数据存储和处理。
考核指标：制备出至少3种具有忆阻特性的高质量金属氧化物薄膜材料；揭示不同金属氧化物或不同成分配比的同种金属氧化物忆阻器件的阻变特性、稳定性和耐久性等性能差异和规律；制备出一个集成至少3个忆阻器阵列的存算一体忆阻芯片；发表至少2篇学术论文，授权发明专利不少于1项。
[bookmark: _Toc22440]3.面向工业故障诊断的忆阻神经网络电路设计
研究内容：机器学习的不断发展、大数据技术和深度学习的快速兴起，对数据处理硬件的速度、体积、功耗提出越来越高的要求。现有的CMOS硬件平台已经渐渐不能满足海量数据处理的需求，这促使人们开始探索下一代的数据处理硬件。针对以上问题，研究基于模拟联想记忆、STDP、稳态可塑性等生物特征的忆阻神经网络电路设计；研究基于FPGA的忆阻神经网络计算加速器；设计单层忆阻网络电路和多层的模式分类网络电路，应用于工业场景故障诊断识别。
考核指标：搭建的忆阻神经网络电路，故障识别率不低于96%以上；发表学术论文不少于4篇，其中高水平论文不少于2篇，申请发明专利不少于4项，其中授权不少于2项。
[bookmark: _Toc31628]4.智能交通系统元宇宙中隐私保护轻量级认证研究
研究内容：研究智能交通系统(ITS)元宇宙的安全和隐私保护轻量级认证协议，以最小的计算确保高隐私和安全性；研究基于向量承诺、累加器和同态加密的认证协议，确保零知识认证和批量认证，以防止对车辆及其数字孪生的网络攻击,确保私有身份认证，并确保更强的安全性以抵御强大的攻击者；将身份验证协议应用于各种ITS元宇宙场景，包括城市、郊区和农村环境。实施访问控制和授权机制，确保具有不同权限级别的多个虚拟世界中的数据安全。
考核指标：构建保护隐私的轻量级身份验证协议，实现小于10毫秒的身份验证延迟，并将签名验证操作减少40%；内存使用和能耗降低至少15%,并确保计算开销不超过总系统资源的5%；通过正式的安全证明和实际攻击模拟来验证协议，并确保防止冒充、重放攻击和中间人攻击，成功率低于0.1%；发表至少2篇高水平学术论文，并基于开发的认证技术授权至少1项发明专利。
[bookmark: _Toc5400]四、工业4.0
[bookmark: _Toc25081]1.基于多源感知与数字孪生的AGV智能监测与动态调度方法研究
研究内容：针对AGV在复杂工业场景中实时状态监测难、动态调度效率低等问题，研究基于5G+边缘计算的AGV实时状态多源感知方法，实现AGV实时位置、速度、电量、载重及环境障碍物的毫秒级监测；研究基于实时数据的AGV数字孪生体构建方法，实现AGV物理状态与作业环境的动态映射；研究基于强化学习等方法的AGV动态调度算法（考虑任务优先级、路径冲突、能耗优化及设备健康状态），实现多AGV自适应路径规划与协同作业。
考核指标：AGV状态监测延迟≤50ms，AGV位置检测精度不高于5cm，障碍物距离不低于10cm实现报警和避障；数字孪生体实时同步误差≤3%（位置/速度偏差），支持≥2台AGV并发仿真；动态调度算法使AGV平均任务完成时间缩短20%以上；研发AGV智能监测调度系统原型并在实际场景实现部署和测试，授权发明专利不少于1项，发表高水平论文至少2篇；
[bookmark: _Toc29492]2.面向离散制造的vPLC异构设备智能交互与管控方法研究​
研究内容：研究vPLC多设备智能交互与控制方法，实现异构设备与系统参数的实时配置及运行状态监测（CPU负载、I/O响应时间、通信稳定性）；研究基于vPLC的设备故障预测与控制方法，构建vPLC设备故障预测模型（识别程序逻辑错误、硬件老化、通信中断等隐患）；研究基于vPLC与机器视觉的产线智能管控方法，实现产品质量实时监测与产线智能管控。
考核指标：研发vPLC（虚拟化PLC）设备智能管控平台并在实际场景进行部署和测试，支持故障自诊断与应急控制策略（切换备用逻辑、调整控制参数）的实时生成与下发。vPLC远程管控延迟≤100ms，支持≥10台设备并发连接，程序上/下载成功率≥99.9%；覆盖3类以上典型故障类型（如程序跑飞、I/O模块失效、通信超时）预测，故障预测模型准确率≥90%（提前30分钟预警潜在故障）；实现不少于1种场景的视觉检测与产线智能管控，授权发明专利不少于1件，发表高水平论文不少于2篇。
[bookmark: _Toc19100]3.数控机床全生命周期智能监测与预测性维护系统研发​
​研究内容：针对数控机床关键部件（如主轴、丝杠、刀具）的磨损/失效难以提前预警问题，研究多源异构传感器时序数据实时采集与传输方法，实现振动、温度、主轴电压、电流等传感器数据及数控系统监测数据的毫秒级数据上传；研究指令级加工工艺与监测数据的实时对齐方法，实现机床时序数据的指令级工艺自动标注；研究基于物理信息神经网络等方法的机床关键部件剩余寿命预测方法，实现机床工作状态的智能管控，自动生成最优维护计划（如“提前更换刀具”，“调整主轴转速”等）。
​考核指标：关键部件监测参数（振动/温度/电流）采样频率≥1kHz，数据上传延迟≤200ms；实现不少于2种产品加工过程时序数据的指令级工艺自动标注；刀具RUL预测误差≤8%，预测性维护系统使非计划停机时间减少30%以上；研发数控机床智能监测与预测性维护系统并在实际场景部署测试，授权发明专利1项，发表高水平论文2篇。
[bookmark: _Toc2825]4.多站点机器视觉智能监测与产品质量协同管控方法研究​​
研究内容：研究多站点视觉信号并发采集与传输方法，实现云边协同网络下边缘侧实时图像采集与产品缺陷检测（如表面划痕、尺寸超差）和云端全局质量数据分析（如缺陷分布统计、工艺参数关联分析）；研发多站点机器视觉智能监测模型库，支持视觉检测AI模型的动态配置与远程下发；研究跨站点质量追溯技术（关联图像数据、工艺参数、设备状态及操作人员），实现产品质量问题的根因分析与协同改进。
考核指标：研发多站点机器视觉管控平台并在实际场景下部署测试，边缘端图像处理延迟≤300ms（支持1080P@30fps实时检测），缺陷识别准确率≥98%（覆盖划痕/毛刺/尺寸超差等5类典型缺陷）；云端多站点数据汇聚延迟≤1s，支持≥3个视觉检测站点的并发接入；质量追溯准确率≥95%（定位到具体设备/工艺参数/操作环节）；授权发明专利不少于1项，发表高水平论文不少于2篇。
[bookmark: _Toc32262]5.工业机器人智能监测与自适应协同控制方法研究​
​研究内容：研究工业机器人（6轴关节机器人）复杂作业中的实时状态监测与自适应控制方法，实现机器人位姿、受力、运动轨迹及环境交互信息的实时采集；研究视觉引导的工业机器人运动与动作（抓取、定位等）智能控制方法，实现智能感知-传输-控制的一体化协同；研究融合动力学模型与实时传感数据的工业机器人自适应协同控制方法，实现机器人对不确定工况（根据工件位置偏差、力反馈及环境干扰自动调整运动轨迹与操作力度）的智能响应和自适应协同控制。
考核指标：机器人状态监测参数（位姿/受力/轨迹）精度分别达到±0.1mm、±0.5N、±0.05mm，监测延迟≤50ms；视觉引导下机器人抓取成功率不低于95%；支持≥5台机器人并发仿真；自适应作业算法使机器人任务完成精度提升15%以上（如抓取偏移量≤1mm，搬运放置误差≤±0.5mm），环境干扰抑制能力（如工件位置偏差±5mm时仍能稳定作业）；研发机器人智能监测与自适应协同控制系统并在实际场景进行部署测试，授权发明专利不少于1项，发表高水平论文不少于2篇。
[bookmark: _Toc12213]6.基于云边端协同的IIoT数据智能采集、传输与分析系统研发
研究内容：研究面向工业物联网（IIoT）数据采集、传输、存储、分析的工业应用开发基本模式，实现跨多种工业协议（如Modbus、OPC UA、MQTT、Profinet等）的多模态数据实时采集、传输、存储与可视化；研究基于Docker的工业智能应用云边端协同部署方法，实现多维资源虚拟池化与AI模型的统一调度；研发工业大数据智能分析平台（集成时序数据库、机器学习/深度学习算法库及可视化工具），支持设备健康评估、生产瓶颈识别（如工序耗时异常检测）及工艺优化建议（如参数调整推荐）的自动化生成。
考核指标：研发IIoT数据智能采集与分析系统并在实际场景下部署测试，数据采集支持≥10种工业协议（Modbus/TCP、OPC UA、Profibus等），边缘端预处理延迟≤50ms；平台支持不低于10种工业应用（vPLC智能管控、机器视觉检测、机器人协同控制等）的快速部署；授权发明专利不低于2件；发表高水平论文不少于1篇。



[bookmark: _Toc17508]第二部分 数字经济学科项目研究指南
1、 [bookmark: _Toc27666]数字经济基础理论创新
[bookmark: _Toc23300]1.数据要素市场理论
研究内容：聚焦数据非竞争性、可复制性特征，研究数据价值增值逻辑与流通分配规则，分析市场供求均衡与交易平台定价模式，探索降低交易成本路径，如“基于双边市场理论的数据交易平台定价研究”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc22188]2.数字经济生产与消费理论
研究内容：解析智能制造、柔性生产的效率提升机理，研究“即时消费”、“体验消费”等新特征对生产决策的影响，如“个性化需求与企业精准生产关联研究”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc23277]3.数字经济产业组织理论
研究内容：分析数字平台竞争合作机制、生态壁垒与利益分配，探讨网络外部性对市场结构的影响，如“数字平台生态系统协同机制研究”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc13931]二、数字技术与实体经济融合
[bookmark: _Toc16737]1.制造业数字化转型
研究内容：研究工业互联网等技术在研发、生产、供应链中的应用，重点关注中小企业“成本-效益”平衡，如“工业互联网赋能供应链协同优化”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc1436]2.农业数字化发展
研究内容：探索大数据、物联网在精准农业中的应用，推动产业链延伸，如“精准农业生产决策模型研究”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc4417]3.服务业数字化创新
研究内容：分析数字金融、在线服务等业态创新，如“数字金融缓解中小企业融资约束研究”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc3649]4.数字化转型与中小企业成长
研究内容：聚焦资金、技术、人才痛点，研究轻量化工具（SaaS系统、云平台）应用与政策支持，如“‘轻量化’工具提升中小企业效率实证”、“区域转型公共服务平台运营”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc31907]5.数字文旅融合发展
探索VR/AR在文化遗产活化、大数据在智慧旅游中的应用，培育数字文旅IP，如“VR文化遗产沉浸式体验研究”、“旅游目的地精准营销优化”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc29129]三、数字经济治理与政策
[bookmark: _Toc16419]1.数据治理与隐私保护
研究内容：研究数据确权法律路径与安全技术方案，如“区块链在数据确权与隐私保护中的应用”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc16289]2.数字经济监管政策
研究内容：构建平台垄断识别指标体系，探索包容审慎监管模式，如“数字平台垄断识别与监管政策”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc26037]3.数字经济发展政策
研究内容：评估区域政策效果，如“地方数字经济政策比较研究”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc6464]4.数字资源开发与绿色贸易
研究内容：研究数字技术赋能绿色贸易路径与数据中心绿色技术，如“数字贸易平台促进绿色产品流通”、“数据中心绿色节能成本效益分析”。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc4861]四、前沿技术研究
[bookmark: _Toc6040]1.人工智能与数字经济
研究内容：创新应用。研究AI在数字营销、智能决策中的应用，如“AI驱动的精准推荐算法”。与数据要素融合。构建AI赋能的数据资产管理体系，提升数据利用效率。伦理治理。建立AI伦理风险评估体系，防范算法偏见。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc26494]2.区块链与数字经济
研究内容：数据流通。构建区块链数据共享平台，实现可信交易。数字金融创新。探索区块链在供应链金融中的应用，防控风险。经济治理。利用区块链构建数字信用体系，提升治理水平。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。
[bookmark: _Toc1303]3.量子计算与数字经济
研究内容：潜在影响。研究量子计算在金融风险预测等领域的应用前景。融合路径。分析量子计算产业与数字经济融合的政策支持。安全应对。研发量子时代数据加密技术，保障信息安全。
考核指标：发表1篇以上高水平论文并提交相关研究报告或政策咨询报告。


[bookmark: _Toc20762]第三部分 生物与医药学科项目研究指南
[bookmark: _Toc22681]一、生物材料诊疗工程
[bookmark: _Toc12728]1.新型纳米酶的开发及其生物医学诊疗应用研究
研究内容：针对机体微环境的复杂性，开发一种新型纳米酶酶催化治疗体系。同时，研究人工仿生纳米酶的关键结构参数及其与酶催化效果之间的构效关系，发展用于恶性肿瘤等重大疾病治疗的纳米调控新技术。提高针对恶性肿瘤（如乳腺癌、肺腺癌或肝癌）及其他疾病（如药物性肝炎、糖尿病或骨质疏松）的酶催化治疗效果，并推动其成药性研究。
考核指标：设计开发2-3种新型人工仿生纳米酶；构建1-2种纳米酶酶催化治疗体系，探讨其结构与催化治疗效果的关系；发表高水平论文不少于1篇或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc246]2.新型生物可降解、高生物相容性的诊疗材料
研究内容：针对生物诊疗材料的创新需求，研发具备生物可降解性与高生物相容性的新型诊疗材料。其中，特定功能的生物诊疗材料，包括但不限于药物载体与组织修复材料。此外，探索诊疗材料在肿瘤诊断与治疗、再生医学等领域的应用潜力，以实现精准诊疗与高效治疗的目标。
考核指标：合成2-3种具有优良生物相容性和功能性的生物诊疗材料，验证其在药物传递、组织修复等方面的应用效果。同时，评估材料的生物安全性及在诊疗过程中的效果，确保材料的安全性和有效性。发表高水平论文不少于1篇或者授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc18197]二、分子影像工程
[bookmark: _Toc19998]1.新型生物材料设计及肿瘤靶向成像
研究内容：设计合成新型靶向材料，针对肿瘤发生演进过程中细胞结构及细胞器、蛋白分子分布的变化，研发具备高度生物相容性、优异稳定性和靶向功能性的新型生物影响探针，实现对肿瘤发展过程的靶向成像；通过对肿瘤演进过程的实时成像，明确肿瘤不同阶段过程的特征；通过对原代细胞及病理组织成像，探究肿瘤不同发展阶段特征。
考核指标：开发最少两种具有较高分子靶向性探针；通过细胞和活体实验，验证该探针在细胞和活体成像效果；在组织与活体成像中发展基于分子影像肿瘤诊断方法；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc3584]2.分子探针对疾病发生发展过程机制研究
[bookmark: _Hlk170374149]研究内容：针对疾病发生发展过程中生物分子（酶、蛋白质等）的特异性变化，设计合成分子成像探针；通过对细胞内生物分子以及与其他结构相互作用的观察，揭示关键分子的作用机制，探究疾病发生发展的原理，为疾病诊断与治疗提供新思路。
考核指标：发展具有较高生物分子识别靶向性探针；基于分子影像方法，对疾病发生发展过程中细胞内分子动态行为进行成像，明确生物分子在疾病过程中的关键作用；发表不少于1篇高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc27607]3.稀土发光纳米材料的开发
研究内容：制备光学性质优异的稀土发光纳米材料，发展新型比率荧光分析方法，实现对生物样品和环境组分的高灵敏检测；并通过引入特征荧光反应，与镧系发光纳米材料结合，提升比率荧光检测的选择性，提升实际应用价值。
考核指标：合成2-3种稀土发光纳米材料，引入特征反应，发展2-3种比率荧光分析新方法，实现在生物和环境方面的实际应用；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc25746]三、智能药物载体
[bookmark: _Toc17298]1.新型药物载体材料的药物的靶向输送和可控释放
研究内容：设计合适的药物载体材料，包括高分子材料、无机材料以及刺激响应性材料等；探究药物负载及释放机制；研究载体的靶向性，并进行体内安全性与生物分布研究。
考核指标：开发1-3种可用于药物负载与释放的智能材料（包括高分子、无机材料及刺激响应性材料等）；发展1-3种可用于靶向治疗的智能药物治疗方法；建立1-3种针对特定疾病的智能药物治疗体系；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc2857]2.新型智能药物载体的构建
研究内容：设计与构建具有优良生物相容性、高载药量、可控释放性能的智能药物载体。研究药物与载体之间的相互作用机制，优化药物在载体中的分布和缓控释放动力学。开发具有环境和生物响应的智能药物载体，实现药物定时、定量、定向的可控释放。利用智能药物载体，实现在癌症治疗、心血管疾病治疗等相关领域的应用。 
考核指标：合成1-3种（包括pH响应、光照响应、酶响应）可用于肿瘤治疗的新型智能药物载体；明确2种智能响应的药物定时、定量、定向可控释放新机制；授权1件与智能药物载体相关的发明专利或发表1篇SCI论文。
[bookmark: _Toc1545]四、天然药物资源利用
[bookmark: _Toc25131]1.何首乌活性肽成分发掘与功能优化
研究内容：系统探究何首乌中潜在的活性肽成分，通过生物信息学、分子生物学、合成生物学及人工智能等方法，分析提取何首乌高效活性肽成分，对活性肽成分进行结构优化及功能验证，为新药开发和健康产品创新提供理论依据。
考核指标：建立高效筛选和优化何首乌中新活性肽成分的方法体系；开发2-3种功能性（抗衰老、抗肿瘤、抗氧化）活性肽前体药物，评估活性肽药用功能及潜在应用价值；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc25199]2.天然药物资源在感染与免疫中的应用
研究内容：针对特定免疫细胞或免疫信号通路，从天然药物中筛选具有显著免疫调节作用的化合物；深入研究活性成分的免疫调节功能，包括对免疫细胞的分化、活化、凋亡及分泌细胞因子等过程的作用机制；评估筛选出的天然药物成分的安全性与免疫调节效果，为后续的临床应用提供科学依据。
考核指标：筛选2-3种具有显著免疫调节作用的天然药物；阐明有效活性成分结构及分子作用机制；评估其在免疫相关疾病治疗中的作用效果及潜在价值，为开发新型免疫调节药物提供科学依据。发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc29398]五、靶向核素药物
[bookmark: _Toc24699]靶向核素药物的设计合成及其安全性评估
研究内容：设计合成具有高亲和力和较长滞留时间的氰吡咯类靶向成纤维细胞激活蛋白抑制剂；通过对靶向分子的结构修饰及功能优化,实现对肿瘤细胞更加精准的特异性靶向，改善药代动力学性质;利用小鼠实验对生物安全性评估,建立生物体内安全性评价体系。
考核指标：设计合成3-5种(包括双靶头、连接新型螯合剂、超高亲和力等)可用于肿瘤细胞诊断和治疗的新型小分子抑制剂；发展3-5类利用靶向分子结构修饰提高肿瘤细胞的选择性和改善药代动力学的新方法；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc942]
第四部分 材料与化工学科项目研究指南
[bookmark: _Toc15268]一、精细化工及纳米材料应用
[bookmark: _Toc15688]1.高效低成本电催化制氢关键材料及应用
研究内容：研究高效低成本电催化材料的结构设计、微结构调控及其与产氢活性的构效关系，以及电催化材料载流子分离、传输与表界面反应的原位表征分析方法；发展高效低成本非贵金属电催化材料，研发其可控合成新技术；发展与电催化制氢相匹配的高附加值、高选择性电催化阳极氧化反应以及催化剂。通过耦合有机合成、生物质转化等反应，降低电解水过电位，提升产氢效率，揭示阳极选择性氧化反应和阴极制氢反应的协同机制。
考核指标：设计并合成至少3种高效催化材料；在电流密度>500 mA/cm2条件下，阳极选择性氧化FE>90%，阴极制氢FE≥99%，阴极氢气度>99.9%；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc20791]2.高效、低成本的光催化材料的设计合成
研究内容：开发高效、低成本的光催化材料和工艺，提升清洁能源转化和利用效率。研究包括：①新型光催化剂设计与合成，提升其在光催化及热催化中的性能；②光催化反应机理的深入解析；③应用催化技术于氢能、太阳能及其他清洁能源系统，实现能源的高效转化与储存；④开发可再生原料的催化转化技术，减少对化石能源的依赖，促进碳中和目标的实现。
考核指标：设计并合成至少3种高效光催化材料；开发2-3种基于光催化技术的清洁能源转换与储存系统，并进行应用测试；提出1-2种利用可再生原料进行催化转化的新技术，验证其减少碳排放的效果；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc19077]二、催化技术与清洁能源
[bookmark: _Toc57]纳米材料在电化学储能中应用
研究内容：构建用于电化学储能的新型纳米材料体系，开发并研究相关的制备技术和方法。通过设计合成具有高能量密度和功率密度的新型纳米材料，获得具有高性能、长寿命、低成本的储能设计方案，实现对纳米材料的合成与高效应用，评估此类材料在锂离子电池、钠离子电池和钾离子电池中的应用潜力。
考核指标：建立若干可用于电化学储能且具有高能量密度和功率密度的新型纳米材料体系；发展3-5类基于新型纳米材料材料在储能领域中的新应用；开发3-5种新型纳米材料在碱金属离子电池（如锂离子电池、钠离子电池和钾离子电池）中实现高比容量和长循环性能的新设计方法；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc30580]三、绿色化工生产技术
[bookmark: _Toc4397]1.绿色化工生产新技术
研究内容：探索绿色化工生产新技术，包括发展新型催化剂、优化反应路径、废弃物资源化利用等；研究降低化工生产过程中的能耗、物耗和污染物排放的新方法，实现化工生产的绿色化、低碳化。
考核指标：开发出至少1种高效、环保的新型催化剂或反应体系；实现至少1项化工生产过程的绿色化改造，降低能耗15%以上、减少污染物排放20%以上；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。
[bookmark: _Toc11381]2.催化转化综纤维素制小分子化学品
研究内容：构建综纤维素分离的溶剂体系，发展“三素”分离的新技术和方法；构建转化纤维素及半纤维制小分子化学品的温控响应型催化体系，实现纤维素及半纤维素多反应路径的定向调控；以木质素降解产物生物质酚为模拟组分，揭示生物质酚对纤维素及半纤维素转化的抑制及促进机制；采用DFT理论计算和ESI-MS、CP-MAS/13C等表征手段，深入探讨不同串级反应路径的竞争和协同机制及催化反应机理。
考核指标：开发2-3种可用于综纤维素分离的溶剂体系（包括熔盐水合物、低共熔溶剂等）；建立2-3种具有温控响应型催化剂；建立催化剂温控响应酸碱环境与生物质转化路径调控的匹配关系；发表不少于1篇的高水平论文或授权不少于1件发明专利。


[bookmark: _Toc11573]第五部分 新闻与传播学科项目研究指南
[bookmark: _Toc20313]一、中华优秀传统文化的创新表达与融合传播研究
研究内容：深入贯彻习近平总书记关于媒体融合发展的重要指示精神，探索传统文化元素与现代艺术、科技手段的结合，以新颖、富有创意的方式重新诠释和展示中华优秀传统文化的内涵和价值，推动传统文化的传承和创新发展，提高中华文化的国际地位和影响力。
考核指标：（1）围绕课题指南和研究学科方向，在学术期刊上发表至少一篇学术论文；（2）形成一份高质量的课题研究报告。
[bookmark: _Toc26418]二、新媒体时代数字媒体技术的融合创新与应用研究
研究内容：深入学习以习近平同志为核心的党中央的新媒体理论，积极探索新媒体技术的融合创新应用与发展趋势，挖掘新媒体技术在新时代信息传播中的核心作用与潜力。进一步提升新媒体技术的教育与实践效果，激励新媒体技术专业高校教师积极创新，运用前沿的信息技术与教育理念，以技术革新为驱动，构建具有中国特色、时代特征、广泛影响力的新媒体技术教育与应用新格局。
考核指标：（1）围绕课题指南和所研究学科方向，在学术期刊上发表至少一篇数字媒体创新类的学术论文；（2）形成一份高质量的课题研究报告。
[bookmark: _Toc8844]第六部分 护理学科项目研究指南
[bookmark: _Toc11968]一、老年护理方向
[bookmark: _Toc14992]老年慢病精准护理
研究内容：开展护理学与基础医学、临床医学、公共卫生、生物学、统计学等学科交叉研究，采用多组学方式，研究肿瘤、三高等慢性病的发病机制，发生发展进程中基因、环境、习惯等因素的影响，风险预测、干预时机和干预靶点，以及慢性病评估、共病模式识别、共病健康管理等。
考核指标：通过对老年慢病的早预防和早诊断解决健康问题，实现促进护理对象健康的目标。发表论文2-3篇。
[bookmark: _Toc1096]二、社区护理方向
[bookmark: _Toc9300]社区慢病管理与健康促进
研究内容：开展护理学与中医学、中药学的学科交叉研究，探索中医、中药在社区慢性病管理中的作用机制，在健康促进方面的作用；社区老年慢性病管理的有效模式，包括药物治疗、中医适宜技术、健康教育等；健康促进和预防策略，如运动干预、营养指导、心理支持，早期筛查、健康生活方式推广等；提升老年慢性病患者自我管理能力的有效方法和工具，如健康管理系统、移动健康应用等。
考核指标：探索形成老年慢性管理的有效模式，制定健康促进和预防策略，校企合作开发提升慢病患者自我管理的工具。开展横向课题1-2项，发表1-2篇论文。
[bookmark: _Toc16005]第七部分 美术与书法学科项目研究指南
[bookmark: _Toc27429]一、山东非遗技艺的数字化保护与传承模式研究
研究内容：本课题聚焦于山东非遗技艺的数字化保护与传承模式研究，旨在通过运用现代数字技术，实现对山东地区非物质文化遗产的深入保护与广泛传承。通过系统研究数字化技术在非遗技艺记录、存储、展示及传承中的应用，探索适合山东非遗技艺特点的数字化保护方法。同时，结合实践案例，分析数字化传承模式的可行性与效果，为非遗文化的传承与发展提供新的思路与策略。本课题的研究将有助于更好地保护和传承山东丰富的非遗技艺，促进非遗文化的繁荣与发展。
考核指标：探索适合山东非遗技艺特点的数字化保护方法，分析数字化传承模式的可行性与效果，促进非遗文化的繁荣与发展，撰写研究报告1篇，发表普刊论文1篇。
[bookmark: _Toc29984]二、齐鲁书法文化保护传承利用研究
研究内容：选题聚焦于山东地区书法文化的深入挖掘、系统保护、有效传承与创新利用。通过梳理历史脉络，分析传承现状，探索传承机制，推动书法文化在当代社会的创新发展。
考核指标：山东书法文化历史脉络梳理清晰，山东书法文化传承方案可行，有效促进山东地区书法文化创新发展，撰写研究报告1篇，发表普刊论文1篇。


[bookmark: _Toc25421]第八部分 土木水利学科项目研究指南
[bookmark: _Toc346]一、绿色装配式结构研究
研究内容：围绕山东省装配式建筑产业发展的目标和任务，课题应符合以下主要研究：
（1）装配式结构中新型建筑材料的研究
（2）装配式建筑结构抗震性能分析
（3）装配式建筑智慧监测技术研究
（4）BIM技术在装配式建筑中的应用
（5）绿色低碳环保下装配式建筑分析
（6）装配式建造方式在传统结构中的应用
考核指标：（1）结构承载能力提高10%以上，结构使用寿命延长15年，监测系统误差减少至5%以下，抗震性能提升20%，基础设施加固后耐久性提升30%；（2）发表中文核心及以上论文1-2篇，授权发明专利或实用新型专利1-2项。
[bookmark: _Toc1701]二、边坡工程安全性评价
研究内容：为加强边坡工程地质灾害成灾机理与智能监测预警的研究，基于现代信息技术和监测手段，开展以下主要研究：
（1）边坡失稳致灾机理研究
（2）边坡地质灾害成灾机理研究
（3）地质灾害预警模型及阈值研究
（4）基于斜坡单元地质环境要素评价的地质灾害风险预警研究
（5）边坡地质环境生态环境监测预警技术方法研究
（6）不同地质环境条件下的边坡治理工程技术研究
考核指标：（1）提升边坡灾害勘察评价准确率至80%以上，实现灾害早期识别时间缩短至24小时内，开发监测预警系统，实现实时数据更新频率不低于每小时一次，设计应急处治技术，减少事故处理时间至48小时内；（2）发表中文核心及以上论文1-2篇，授权发明专利或实用新型专利1-2项。



[bookmark: _Toc19677]第九部分 旅游管理学科项目研究指南
[bookmark: _Toc23194]一、区域文化旅游方向
研究内容：为助力文化和旅游产业融合发展、推动文化旅游强省建设，申报者应紧扣选题研究方向，结合我省文化和旅游发展实际，自行设计具体题目。选题力求具有较强的理论性和现实针对性。可对黄河、大运河、（齐）长城国家文化公园建设研究，非物质文化遗产与文旅产业深度融合发展研究，融合红色教育资源，提升山东革命文物传播力，对外文化和旅游交流合作研究，非物质文化遗产保护与传承发展等问题进行研究，为文化旅游强省建设提供智力支撑。
考核指标：（1）校级重点课题须发表核心期刊论文1篇以上并提交相关研究报告或政策咨询报告；（2）校级一般课题须发表普通期刊论文1篇以上并提交相关研究报告。
[bookmark: _Toc10275]二、旅游企业管理方向
研究内容：重点解决在数字经济背景下，分析旅游企业如何通过数字化转型提高运营效率，优化客户体验，创新商业模式，调查旅游企业数字化转型需求，预测技术发展趋势，提出具体转型战略和建议。讨论如何通过技术创新促进旅游企业管理模式的转变，提高企业的核心竞争力。分析品牌建设在旅游企业管理中的重要性，并提出品牌建设和推广的战略建议。结合相关国家政策，分析政策对旅游企业管理的影响和指导效果，通过案例分析总结旅游企业管理的成功经验教训，为产业发展提供参考和借鉴。
考核指标：（1）校级重点课题须发表核心期刊论文1篇以上并提交相关研究报告或政策咨询报告；（2）校级一般课题须发表普通期刊论文1篇以上并提交相关研究报告。
[bookmark: _Toc21368]第十部分 翻译学科项目研究指南
[bookmark: _Toc27931]一、应用翻译
建议从特殊用途英语如商务英语、旅游英语、工程英语等方面讨论在这些特殊领域中涉及的翻译问题如何处理。
[bookmark: _Toc1787]1.旅游英语翻译中的语境理解与翻译策略研究
研究内容：探讨文化语境在旅游英语翻译中的作用，研究不同文化背景对旅游英语翻译的影响；分析情景语境在旅游英语翻译中的重要性，如旅游场景、游客需求等对翻译的影响；通过实际的旅游英语翻译案例，分析语境理解与翻译策略的结合运用，总结成功经验和不足之处。
考核指标：撰写1篇关于旅游英语翻译中语境理解与翻译策略的研究论文，论文应具有一定的理论深度和实践价值；在相关学术期刊或会议上发表至少1篇关于本课题研究成果的论文，以扩大研究的影响力。
[bookmark: _Toc6131]2.商务英语翻译中的语用失误及应对策略研究
研究内容：围绕由文化差异、语言差异或其他因素导致的在翻译过程中出现的误解或冲突，如语用语言失误和社交语用失误展开研究，并提出有针对性的应对策略。
考核指标：归纳商务英语翻译中的语用失误，包括但不限于语义误解、文化差异、语法错误等；提出有针对性的应对策略，解决实际问题；发表1篇相关的学术论文。
[bookmark: _Toc20593]二、翻译与文化
建议从宏观和微观两个方面考虑。宏观方面，一般从翻译在目的语社会文化中的生产、接受、翻译在目的语社会文化中所起的功能等角度讨论，可以从社会、文化、历史、交际的视角切入。微观方面，可以讨论语言文字所承载的文化内容和内涵如何在翻译中表达，如文化负载词的翻译策略等。
[bookmark: _Toc3888]1.中国古典诗词英译研究
研究内容：包括对中国古典诗词与社会主义核心价值观关联的研究、对翻译策略的探索、对翻译实践的分析以及翻译对文化交流影响的研究等多个方面。
考核指标：分析其与社会主义核心价值观的契合点，揭示中国古典诗词在传承和弘扬社会主义核心价值观中的独特作用；探讨翻译过程中可能遇到的难点和挑战，如文化差异、语言障碍等，并提出相应的翻译策略和方法；发表论文1篇。
[bookmark: _Toc23291]2.中国特色话语翻译研究
研究内容：围绕中国特色话语，分析这些话语的文化背景与语言表达特征，探讨不同翻译方法在保留原意与传达文化内涵之间的平衡，以及跨文化传播中的应用与影响评估。通过语言学和语用学的视角，研究其在语境中的实际运用效果，以案例分析和实证研究验证理论假设，为跨文化交流及翻译实践提供理论支持与实用指导。
考核指标：基于研究成果编写翻译手册或指南，为跨文化交流和翻译实践提供指导，帮助翻译者在处理中国特色话语时更加有效和准确；介绍研究成果和新发现，系统总结和深入探讨中国特色话语在翻译中的理论与实践问题，推动学术界对话语翻译的深入探讨，在国内外重要学术期刊上发表学术论文。
[bookmark: _Toc23925]第十一部分 其他学科项目研究指南
[bookmark: _Toc27300]一、新时代文化视野下对学前教育专业教育理念的研究
研究内容：（1）研究新时代文化视野下学前教育理念的创新方向，以适应社会和文化的发展；（2）探讨如何结合文化特色，创新学前教育课程教学中的方法与手段；（3）分析教育理念创新对学生学习效果和教师专业素养的影响。
考核指标：（1）在学术期刊上发表至少1篇教育理念创新类的学术论文；（2）形成1份高质量的课题研究报告。
[bookmark: _Toc29361]二、新时代廉洁文化研究
研究内容：围绕我国廉洁文化的历史积淀、文化特色和形成背景，探索新时代廉洁文化的必要性和基本特征、主要内容。形成具有指导意义、能够作为各级各类政府工作人员可以学习参考的理论成果。
考核指标：阐明新时代廉洁文化的基本概念、主要内容、重要意义、形成条件；发现有效的推行新时代廉洁文化的方法路径；发表2-3篇相关论文。


[bookmark: _Toc17259]三、功能金属纳米材料的物性研究
纳米技术是当今世界最有发展前景的决定性技术之一，而纳米金属材料在其中扮演了重要角色。当金属材料尺寸减小到纳米级时（1-100nm），它们的物理、化学、电子和光学性质由于高比表面积或尺寸效应而发生巨变，改变材料的强度、硬度、催化活性、附着性和生物相容性。从而影响材料的力学、热学、电磁学和光学性能。
研究内容：设计不同物性的功能纳米金属材料，研究纳米金属材料的物理、化学、电子和光学性质。并研究不同物性纳米金属材料在光电子器件、储能、电子器件、超导等领域的应用。
[bookmark: OLE_LINK1]考核指标：获得适用于光电子器件以及绿色能源开发的半导体纳米材料；用于能量存储的纳米金属材料；用于电子器件的铁电纳米材料和用于超导方面的超导纳米材料研究。申请发明专利2项，发表学术论文3篇。
[bookmark: _Toc28555]四、体育产业高质量发展研究
研究内容：该领域课题应聚焦于体育产业的发展趋势、市场动态、政策影响、创新模式、消费行为等关键领域，鼓励跨学科、多角度的研究视角。
考核指标：（1）课题应具有一定的创新性和前瞻性；（2）课题成果形成研究报告1份并发表有科研价值的1-2论文；（3）有条件的课题争取申请专利1-2项。
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